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планарные индуктивности. Они изготавливаются на  ке-
рамической подложке. При этом следует различать пла-
нарные (planar) индуктивности и пленочные (thin) индук-
тивности, о которых будет рассказано отдельно. Различие 
заключается в способе изготовления. Планарные индуктив-
ности производятся методом фотолитографии или ионно-
го травления (фрезерования).

При работе с  англоязычной технической документа-
цией следует обратить внимание на то, что индуктивности 
обозначаются термином coil, а термин inductor относится 
к трансформаторам. Поэтому thin coil или planar coil – ​это, 
соответственно, пленочная или планарная индуктивность, 
а planar inductor – ​плоский трансформатор. Хотя в некото-
рых случаях термин inductor применяют и в отношении ин-
дуктивностей, что может приводить к путанице при поис-
ке необходимой технической документации.

Одним из  лидеров в  производстве планарных индук-
тивностей является компания IBM (Ion Beam Milling) [14]. 
Компания IBM тесно сотрудничает с фирмой Piconics и из-
готавливает планарные индуктивности по  ее заказу. От-
личительной особенностью индуктивностей данного типа 
является то, что в качестве подложки используются соеди-
нения, имеющие малые потери на высоких частотах и вы-
сокое значение диэлектрической проницаемости. Напри-
мер, кварц (ε = 4,2) или сапфир (ε = 9,5–11,5). Это позволяет 
уменьшить геометрические размеры как проводников, 
так и самой индуктивности и использовать планарные ин-
дуктивности в интегральных сборках и СВЧ- и КВЧ-цепях, 
в частности задающих.

Планарные индуктивности изготавливаются и  по  так 
называемой псевдополосковой технологии. В  этом слу-
чае печатный проводник в  виде спиральной или пря-
моугольной катушки помещается между пластинами 
диэлектрика с  односторонней металлизацией, как это 
показано на рис. 11 [15]. Стандартный размер пластины вне 
зависимости от номинальной индуктивности составляет 
0,64 × 0,64 × 0,38 мм.

Конструкция индуктивностей этого типа относится к так 
называемым слоеным конструкциям (Layered construction) 
и позволяет комбинировать слои в зависимости от зада-
чи. Для некоторых задач между печатным проводником 
(рис.  11а) и  металлической поверхностью размещается 
диэлектрик, а для других – ​слои из магнитомягкого мате-
риала, например пермендюра, феррита или магнитного 
диэлектрика. Сам же печатный проводник изготавливает-
ся из диэлектрика с односторонним фольгированием.

К этому же типу планарных индуктивностей можно от-
нести и индуктивности, изготавливаемые простой намот-
кой провода на плоскую поверхность или травлением по-
лосок на  одностороннем диэлектрике. В  основном, дан-
ный вид индуктивностей используется в качестве антенн 
в  мобильных устройствах или в  качестве датчиков, на-
пример в набирающей популярность системе RFID-меток. 

При изготовлении возможна и простая намотка с после-
дующим приклеиванием по месту, и вваривание готовой 
катушки в диэлектрик, например гибкий. Для сравнения 
на  рис.  12 показаны планарная интегральная индуктив-
ность компании SemiGen (рис. 12а) [16] (выполнена по тех-
нологии напыления с  последующим травлением) и  про-
водная планарная индуктивность, используемая в  каче-
стве антенны в  приемниках компании Würth Elektronik 
(рис. 12б) [17] (выполнена по технологии намотки провода 
с проклеиванием).
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